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The ski binding has a sai>tv . x , 

the boot on the's*; > £^£^ t iT^se 

control circuit, act- 
ing onto the locking 
element. A monitor 
determines the load 
acting onto the leg 
of the skier, and is- 
sues an electrical 
signal as a function 
of the load. 

A reference value 
circuit and a control 
element control the 
locking element elec- 
trically in a way, that 
the binding is releas- 
ed when the value cir- 
put signal. Between the monitor (5) an^t?/ 0 ^" 9 *" ° Ut " 
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AnsprUche 



Skibindung mit Sicherheitsauslttsung mit wenigstens einem 
Organ zum Halten des Skistiefels auf dem Ski, einer Ver- 
riegelungseinrichtung zum Verriegeln dieses Organs und einem 
AuslBsesteuerkreis, der auf die Verriegelungseinrichtung 
einwirkt und eine Einrichtung zum FUllen der Belastung, die 
auf das Bein des Skifahrers einwirkt, und die ein elektri- 
schee Signal in Funktion dieser Belastung erzeugt, wobei ein 
Schwellwertkreis und eine Einrichtung vorgesehen sind, um 
die Verriegelungseinrichtung auf elektrischem Wege in der 
Welse zu steuern, da6 eine AuslBsung der Bindung erfolgt, 
wenri der Schwellwertkreis ein Ausgangssignal erzeugt, dadurch 
,, : £. v «.,k. e. n n z • 1 c h n e t , daB zwischen der Ftlhlereinrich- 
tung (5) und dem Schwellwertkreis (8) ein Kreis (7) vorge- 
sehen 1st, um das Signal umso stMrker zu dMmpfen, Je kllrzer 
dessen Wirkungsdauer 1st. 

2, Sicherheitsbindung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet,dafl der Kreis (7) das Signal nach einer 

Ansprechkurve verstfirkt derart, daB der in den Kreis einge- 

fUhrte Dftmpfungskoeffizient im wesentlichen sich entlang der 

Verflnderungskurve der maximalen Belastungskurve F verftn- 

max 

dert, welche die maximale Belastungsftthigkeit des Beines eines 
Skifahrers in AbhMngigkelt von der Zeit wiedergibt. 
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Sicherheitsbindung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl die Verftnderungskurve flir den 
DMmpfungskoeffizient im wesentlichen einem hyperboliachen 
Gesetz folgt. 

Sicherheitsbindung nach einem der AnaprUche 1 und 2 f da- 
durch gekennzeichnet.daB der Kreia (7), der 
das verstMrkte Signal dttmpft, wenigstens einen Filter auf- 
welst. 

Sicherheitsbindung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi der Filter wenigstens einen Widerstand 
und einen Kondensator aufweist, 

Sicherheitsbindung nach einem der AnaprUche 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB der das verstftrkte 
Signal dfiiw>fende Kreis (7) durch einen aus aktiven oder 
passiven Elementen gebildeten TiefpaBfilter besteht. 

Sicherheitsbindung nach einem oder mehreren der vorangehenden 
AnaprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Dftmpfungskreis (7) eine Einrichtung aufweist, welche den 
Filter auB r Wirkung s tzt. warm das empfang ne Signal einen 
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Wert absolut gleich dem gefilterten Signalwert annimmt. 

Sicherheitsbindung nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet f daB die zur Ausschaltung der Wirkung des 
Filters dienende Einrichtung eine Kombination aus einem 
Operationsverstfirker (40) und einer damit in Reihe geschal- 
teten Diode (41) bildet, welche Kombination parallel zum 
Widerstand (25) des Filters geschaltet ist. 

Sicherheitsbindung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2 t da- 
durch gekennzeichnet f daB der das verstftrkte 
Signal dMmpfende Krels durch einen aus passiven Elementen 
(25 #26) gebildeten TiefpaBf ilter besteht, der zwei Hilfs- 
einrichtungen (27,28) aufweist, von denen das Element (27) 
durch einen Unterbrecher gebildet wird, der eines der passi- 
ven Elemente (25) des Filters kurzschlieSt , wMhrend das 
andere Element (28) die Eingangsspannung V 1 und die Aus- 
gangsspannung V 2 des Filters zum Offnen des Unterbrechers 
(27) vergleicht, wenn die Eingangsspannung oberhalb der Aus- 
gangsspannung liegt bzw. ien Unterbrecher zu schlieBen, 
im entgegengesetzten Fall. 
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10. Sicherheitsbindung nach einem der Ansprliche 1 oder 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB der das verstMrk- 
te Signal dMmpfende Kreis durch einen HochpaSfilter in Ver- 
bindung mit einem Subtraktionskreis gebildet wird, der die 
Differenz zwischen der Eingangsspannung V 1 und der Ausgangs- 
spannung V-j des Hochpaflf liters bildet und eine Ausgangs- 
spannung V 2 korrespondierend zu dem gedMmpften Signal lie- 
fert. 

11. Sicherheitsbindung nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi der Subtraktionskreis einen Operations- 
verstfirker (33) in Differentialschaltung aufweist, an daesen 
beiden Eing&ngen Jewells die Eingangsspannung V 1 und die 
Ausgangsspannung V 3 des HochpaBf liters anliegen. 

12. Sicherheitsbindung nach einem oder mehreren der AnsprUche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der das 
verstMrkte Signal dMmpfende Kreis mehrere in Reihe oder 
paBallel geschaltete Filter umfaflt. 
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Ets. Francois Salomon & Fils, 
Annecy, Haute-Savoie (Frankreich) \ 
chemin de la prairie prolonge 

Sklblndung mlt Sich erheltaaualbaung 

Die Erfindung betrifft eine Skibindung mit Sicherheits- 
aualfleung. welche wenigstens ein Organ zum Festhalten dea 
Skiatiefela auf dem Ski, eine Einrichtun* zua Verriegeln 
dieaea Organs und einen Steuerkreia zua AusliJaen aufweiat. 
welcher auf die Verriegelungseinrlchtung einwirkt und Mittel 
zu» FUhlen der Belaatung, die auf daa Bein des Skifahrera 
einwirkt. aufweiat, welche ein elektriachea Signal in Ab- 
hanglgkeit von dieaer Belaatung erzeugen, wobei ein Schwell- 
wertkreis sowie Mittel zur elektriachen Steuerung der Ver- 
riegelungaeinrichtung in der Weiae vorgesehen aind, da8 
ein Auslbaen der Bindung bewirkt warden kann, wenn der 
Schwellwertkreis ein Auagangsaignal erzeugt. 



Derartige Skibindungen aind bereita bekannt. Sle erzeugen 
automatisch die Freigabe dea Skiatiefels eines Skifahrera 
fur den Fall, daB eine zu groHe Belaatung auftritt. welche 
eine achwere BeachMdigung des Beinea verursachen kann. 
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Im allgemeinen vird die AuslBsung einer solchen Bindung auf 
mechanischem Wege dank einer oder mehrerer Peder bewirkt, die 
man in Abhangigkeit von der Kraft regelt, von der man an eine 
Freigabe des Skistiefels gewfthrleisten mOchte. Diese Bindungen 
sind Jedoch nicht ganz zufriedenstellend, da sich die AuslOsung 
der Bindung nicht als Funktion des Belastungswertes vollzieht 
und auch nicht in Rechnung stellt die Dauer der Einwirkung die- 
ser Belastung. Dies kann zu einer Cefahr warden. 

Han sagt, daB das Bein eines Skifahrers eine heftige Belastung 
unter der Bedlngung aushalten kann, daB sie nicht zu lange 
^ d ® Uert * Der Grenzwert ***** dl « d«rch daa BBln eines Skifahrers 
auf zunehmende Belastung niamt als Funktion in dem Augenblick 
ab, in dem die Belastung wirksam 1st. Diese Beziehung folgt im 
wesentlichen einem hyperbolischen Gesetz. 

Man kennt bereits Skibindungen mit elektrischer AuslOsung, bei 
denen man bereits versucht hat, den Faktor Zeit in Rechnung zu 
stellen. Allgemein verwendet man in solchen Bindungen einen 
Integrationskreis, der das Integral Uber die Belastung als 
Funktion der Zeit blldet und den Wert dieses Integrals mit einem 
Schwellwert vergleicht, der in Abhangigkeit von dem Skifahrer 
einstellbar ist. Der Befehl zum LOsen der Bindung erfolgt erst, 
wenn der Integralwert den voreingestellten Schwellwert Uber- 
steigt. . 
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Die Bindungen dieser Art bieten Nachteile und Schwierigkeiten 
bei der Verwirklichung der elektronlschen Kreise, die relativ 
koaplex sind aufgrund der Tatsache, daB Integratlonskreise 
notwendig sind. 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Schwierigkeiten 
zu vermelden und eine Bindung der eingangs nHher bezeichneten 
Art zu schaffen, welche ■»« einem elektronischen Steuerkreis 
von besonderer Einfachheit, Robustheit und lelchter und viel- 
fMltiger Verwirklichungsmbglichkeit besteht. 



Zu diesem Zweck sieht die Erfindung vor, da6 zwischen den Ftthl- 
einrichtungen und dem Schwellwertkreis ein weiterer Kreis ange- 
ordnet ist, der das Signal dampft, und zwar umso starker, Je 
ktirzer die Signaldauer ist. 



Bei der Sicherheitsbindung gemH8 der Erfindung spielt der 
DMmpfungskreis die Rolle des Belastungskorrekturgliedes. urn in 
einem einstellbaren Oder variablen MaB das elektrische Signal 
zu dampfen, das der Belastung entsprlcht und das gedMapfte Sig- 
nal mit einem konstanten Schwellwert zu verglelchen, der dem 
maximalen Belastungswert entsprlcht, der von einem Skifahrerbein 
unter statischen Verhfiltnissen noch aufgenommen werden kann. 
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Die Sicherheitsbindung gemfiB der Erfindung kann sehr einfach und 
sehr leicht ausgefUhrt werden und 1st auGerordentlich robst. Der 
Korrekturkreis fUr die Belastungen arbeitet als Dttmpfer und kann 
somit durch einfache Filterelemente der aktiven oder passiven 
Art gebildet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeichnungen 
an mehreren Ausftlhrungsbeispielen nMher erlMutert : 

Es zeigen : 

Fig* 1 eine synoptische Darstellung eines Steuerkreises zur 

AuslCsung einer Sicherheitsbindung gem&B der Erfindung; 

Fig. 2 ein Diagramm f welches in einer Kurve die Verftnderungen 
der maximalen Belastung zeigt, die das Bein eines Ski- 
fahrers in Abh&ngigkeit von der Zeit aushalten kann, so- 
wie verschiedene Formen der Belastungsvariation und der 
elektrischen Signale, die dadurch erzielt werden; 

Fig, 3 ein elektrisches Schaltschema einer AusfUhrungsform einer 
stufenmMflig arbeitenden Korrektureinrichtung fUr die Be- 
lastung in Form einer D&mpfungseinrichtung, 

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen elektrische Schaltungen von abge- 

wand It n Ausftlhrungsf rm n des B lastungskorrekturkr ise»; 
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Fig. 7 ein Diagramm, welches die Funktion der Ausfuhrungsfonn 
der Erflndung nach Fig. 6 wiedergibt und 

Fig. 8 und 9 elektrische Schaltschemen von weiteren abgewandel- 
ten AuafUhrungsformen des Korrekturkreises. 



In Fig. 1 ist schematise eine Sicherheitsblndung 1 wiedergegeben , 
welche einen Skistiefel 2 auf einen Ski 3 sichert. Die Bindung 1 
kann von Jedem bekannten Typ sein : Sie umfaflt ein bewegliches 
Organ, was normalerweise die Halterung des Schuhes 2 auf dem Ski 
3 sicherstellt, sowie Einrichtungen, urn dieses Organ zu verrie- 
geln. Die Verriegelungseinrichtungen werden in der Weise ge - 
steuert. daB sie das Halteorgan freigeben und damit auch den 
Stiefel 2 befreien, wenn eine zu groBe Belastung auf das Bein 
des Skifahrers bzw. auf dessen Stiefel 2 ausgeUbt wird. 



Die Bindung 1 umfaBt u.a. einen elektrischen Steuerkreis zur Aus- 
losung.der auf die Verriegelungseinrichtung einwirkt. Der Steuer- 
kreis wird im wesentlichen durch eine Stufenkette gebildet, die 
elektrisch durch eine Versorgungseinrichtung k gespeist wird. 
Die Stufenkette umfaBt einen oder mehrere MeBfttiler 5v welche die 
Belastung ftihlen, die auf den Stiefel 2 einwirkt. Die Bindung kann 
mehrere MeBWhler umfassen, die vorne, hinten und unter dem Stie- 
fel angeordnet sind, um sMmtliche auf den Stiefel wirkenden Be- 
lastungen aufzunehmen. B i der AusfUhrungsfprm nach Fig. 1 sind 
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der Oder die MeBfuhler 5 am Absatz des Skistiefels angeordnet. 
Der Oder die MeBflihler 5 sind mit einem VerstMrker 6 verbun- 
den, dessen AuslaB mit einem Belastiangskorrekturkreis 7 ver- 
bunden ist, der den eigentlichen Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung darstellt und der weiter unten im einzelnen erl&utert 
werden wird. Der Belastungskorrckturkreis 7 selbst iat an einen 
Ansprtch- oder Schwellkreis 8 angeschlossen, dessen Ausgang 
mit einer Stufe 9 verbunden ist, die mit einer mechanischen 
Entriegelungseinrichtung zum Entriegeln vorgesehen ist, wenn 
die Sicherheitsbindung sich 15s t. Das Lttsen der Sicherheits- 
bindung kann mit verschiedenen Einrichtungen insbesondere auf 
elektromagnetische oder pyrotechnische Weise erfolgen. 




FUr den Oder die MeBflihler 5 und flir den oder die VerstMrker 6 
kOnnen geeignete bekannte Kreise verwendet werden. Der MeBflihler 
5 kann von der Art eines Magnetwiderstandes . ausgebildet sein 
Oder auf piezo-elektrische Weise durch Variation eines Wider- 
standes eines Kondensators oder einer Induktivitftt, auf thermo- 
elektrische Weise oder dgl. arbeiten. Der oder die MeBflihler 
sind so angeordnet , daB sie die verschiedenen Belastungen mes- 
sen, welche auf den Skifahrer beim AusUben des Skifahrens Uber- 
tragen werden. 
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Der VerstSrker 6 1st in Form einer integrierten Schaltung aus- 
gebildet. Man kann eventuell einen Gleichrichter in Reihe mit 
dem Verstftrker in der MeBkette anordnen. 

Der die Belastung korrigierende Kreis 7, dem das verstSrkte 
MeBsignal vom VerstSrker 6 zugefiihrt wird, dient dazu, den Fak- 
tor Zeit mit in Rechnung zu stellen, d.h. die Dauer wMhrend der 
eine Belastung auf das Bein des Skifahrers einwirkt. In der Tat 
kann das Bein eines Skifahrers eine heftige Belastung unter der 
Bedingung aushalten, daG sie nur kurze Zeit dauert t wMhrend das 
Bein der gleichen Belastung nicht standhftlt, wenn die Belastungs- 
dauer verlMngert wird. Die Kurve in Fig. 2 gibt die Verftnderungen 
der maximal durch das Bein auszuhaltenden Belastung in AbhMngig- 
keit von der Zeit wieder, wfihrend der die Belastung einwirkt. 
Man erkennt aus der Kurve nach Fig. 2, daB der Wert der maxima- 
len Belastung F f die von dem Bein noch aufgenommen werden kann, 
in AbhMngigkeit von der Zeit abfMllt und zwar ziemlich genau 
nach einer Hyperbel und zwar bis zu einem Wert F Q , der dem 
maximalen Belastungswert entspricht, den das Bein unter statl- 
schen Bedingungen ausgesetzt werden kann. 

Das Diagramm der Fig. 2 zeigt auBerdem in ausgezogener Linie 
zwei Kurven F 1 und F 2 , welche den Verlauf des Anderung der 
Belas-stung fllr zwei Fftlle wiedergeben und zwar die Kurve F 1 im 
Fall einer intensiven Belastung von kurzer Dauer und die Kurve F 2 
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im Fall einer wesentlich gerlngeren Belastung von jedoch wesent- 

lich grSGerer Dauer. Die erste Kurve zeigt eine starke Neigung 

Oder Flanke, wShrend die zweite Kurve eine wesentlich flachere 

und abgerundetere Flanke aufweist. In den beiden FMllen der Be- 

lastungskurven F 1 und F p sind diese unterhalb der Grenzkurve F 

* Aax 
gelegen, so da3 diese Belastungen keine AuslBsung der Bindung 

veranlassen mtissen. Die AuslOsung braucht nur aufzutreten, wenn 

die Belastung in irgendeinem Augenblick die Grenzkurve F Uber- 

max 

schreitet. Im gleichen Diagramm der Fig. 2 sind in unterbrochenen 
Linien schematisch zwei Signalformen F 1 und F 2 aufgezeichnet, 
welche durch den Belastungskorrekturkreis 7 erzeugt werden, und 
welche im wesentlichen genau den mechanischen KraftverlMufen F 1 
und F 2 entsprechen. Die Signale sind in unterschiedlichen Pro- 
portionen dadurch gedfimpft, daB ihre maximale Amplitude unter- 
halb eines Schwellwertes verbleibt, der Schwellwertkurve F Q der 
maximal zulSssigen Belastung unter statischen Bedingungen ent- 
spricht (siehe Fig. 2). 



Man kann in gewissem Rahmen sagen, dafl die grundsfitzliche Funk- 
tion der Belastungskorrektureinrichtung 7 darin besteht, die 
VerSnderungskurve der maximalen Belastung F fflax in eine Gerade F Q 
= konstant umzuformen. 



Nachfolgend werden verschiedene AusfUhrungsformen des Belastunga- 
korrekturkreises 7 beschrieben. 
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Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 besteht die Korrektur- 
einrichtung in einem TiefpaBf ilter mit aktiven Elementen zweiter 
Ordnung. Der Filter umfaBt zwei Eingangsklemmen 11 und 12, an 
denen das verstMrkte MeBsignal V 1 , das der gemessenen Belastung 
entspricht, anliegt. Das gedfitmpfte Signal V 2 , das am Ausgang des 
Kreises anliegt, tritt zwischen den beiden Ausgangsklemmen 13 
und 14 auf. Die beiden Klemmen 12 und 14 sind miteinander und 
Uber einen Kondensator 15 mit einem Eingang eines VerstMrkers 16 
verbunden, wobei dieser Eingang auflerdem mit der Eingangsklemme 
11 Uber zwei in Reihe liegenden Widerstttnden 17 und 18 verbun- 
den ist. Der Verbindungspunkt der beiden WiderstMnde ist tfber 
einen Kondensator 19 einerseits mit dem zweiten Eingang des 
Verst&rkers 16 und andererseits mit dem Ausgang des VerstMrkers 
verbunden, der auflerdem an der Ausgangsklemme 13 anliegt. Der 
Tiefpaflf ilter weist eine Abbrechfrequenz f & auf, die durch die 
Glei chung 

f o - i n h V n 1 x-t ' 2 

bestimmt, in der R der Wert der beiden Widerst&nde 17 und 18 
C 1 der KapazitMtswert des Kondensators 19 und C 2 der Kapazitftts- 
wert des Kondensators 15 ist. Solange das verstMrkte Meflsignal 
V 1 eine Frequenz unterhalb der Abbruchfrequenz f aufweist, ist 
das Ausgangssignal V 2 gleich dem Eingangssignal und befindet 
sich somit in dem statischen Bereich. Wenn im Gegensatz dazu 
die Frequenz des Eingangssignals V 1 h8her liegt als die Ab- 
bruchfrequenz f Q des Filters (was einer Belastung F 1 von groBer 
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Kraft, aber kurzer Dauer entspricht), wird das Ausgangssignal 
V 2 in Bezug auf das Eingangssignal V 1 entlang einer abfallen- 
den Kurve von 12 Dezibel pro Oktave gedampft, well es sich um 
einen Filter der zweiten Ordnung handelt. Der Belaatungskorrek- 
turkreis liefert somit an seinem Ausgang ein Signal, das umso- 
mehr gedMmpft 1st, Je h8her seine Frequenz liegt. 

Der TiefpaBf liter, der den Belastungskorrekturkreis bildet, 
kann auch mit Hilfe von in Kaskade angeordneten passiven Ele- 
menten der ersten Ordnung geblldet werden, vie dies in Fig. 4 
dargestellt 1st. Der Filter dieser Figur umfaBt zvei in Reihe 
geschaltete ffiderstande 21, 22 zwlschen den beiden Klemmen 11 
und 13 soWle zwei NebenschluBkondensatoren 23 und 24, wobei 
der Kondensator 23 zwischen dem Verbindungspunkt der Vider- 
stMnde 21, 22 einerselts und dem Verbindungspunkt der Klemmen 
12 und 14 andererseits liegt, wfihrend der Kondensator 24 
parallel zu den beiden Ausgangsklemmen 13 und 14 geschaltet 
1st. Diese Filterart bietet den Vorteil, daB zwei diskrete Ab- 
bruchfrequenzen vorliegen, so daB man eine Ansprechkurve des 
gewtlnschten Verlaufs erhalten kann. 

Bel der AusfUhrungsform nach Fig. 5 wird der Belastungskorrek- 
turkreis durch einen TiefpaBfilter erster Ordnung aus passiven 
Elementen gebildet. Er besteht einfach aus einem Widerstand 25 
zwisch n den Klemmen 11 und 13 und inem N b nschluBkondensator 
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26, der parallel zu den Ausgangsklemmen 13 und geschaltet 
1st, Dieser Filter kann zu einer AnnSherung der Kurve gemaB 
Fig. 2 verwendet werden Oder im Falle einer Kombination mit 
einem mechanischen AuslSsesystem, welche schon eine mechanische 
Vorrichtung zur Amortisation und Aufnahme der Belastungen auf- 
weist. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 6 ist eine Variation des Fil- 
ters nach Fig. 5 wiedergegeben, wobei der Filter zwei Elemente 

27 und 28 umfafit, die parallel zu dem Widerstand 25 geschaltet 
und miteinander verbunden sind. Andererseits ist das Element 28 
mit der Klemme 14 verbunden. Das Element 28 dient dazu, festzu- 
stellen, ob das Eingangssignal V 1 oberhalb Oder unterhalb des 
Ausgangssignals V 2 liegt.In AbhSngigkeit von dieser Information 
kommandiert das Element 28 das Element 27, das einen Unterbre- 
cher bildet. Wenn der Wert V 1 oberhalb eines Wertes V 2 liegt, 
ist der Unterbrecher 27 of fen und der Filter arbeitet normal. 
Wenn dagegen der Wert V 1 unterhalb des Wertes V 2 liegt t lbst 
das Element 28 ein Schlieflen des Unterbrechers 27 aus F der den 
Widerstand 25 kurzschlieGt und das Signal V 2 auf das Signal V 1 
bringt. Das Element 27 kann durch einen Transistor oder durch 
einen Thyristor gebildet werden. Das Element 27 und das Element 

28 k5nnen auch durch ein einzelnes Element, insbesondere eine 
Diode, ersetzt werden. 
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Die Fig. 7 verdeutlicht die Notwendigkeit der Verwendung eines 
Kreises, wie er in Fig. 6 dargestellt ist. In dem Diagramm der 
Fig. 7 ist die Zeit t auf der Abszisse und das Signal V auf der 
Ordinate abgetragen. Die voll ausgezogene Kurve A zeigt ein 
Beispiel flir das Signal, das von dem VerstSrker 6 geliefert wird. 
Die groflgestrichelte Kurve B gibt das Signal wieder, wie es am 
Ausgang des Filters erscheint, wenn die Elemente 27,28 fehlen, 
d.h. am Ausgang eines Filters gemSLB Figur 5. Die kurzgestrichel- 
te Kurve C gibt das korrigierte Signal bei Vorhandensein der 
beiden Elemente 27 und 28 wieder. 

Auf dem Diagramm der Fig. 7 erkennt man, daB zwischen dem Augen- 
blick t =o und dem Augenblick ^ das Signal A oberhalb des 
Signals B liegt. Das bedeutet, daB das Signal V 1 grOBer ist als 
das Signal V 2 , wobei der Filter seine Funktion erfUllt, well 
das Signal V 2 in Bezug auf das Eingangssignal V 1 gedttmpft wird. 
Zum Zeitpunkt t 1 wird das Signal V 1 , das sich aufgrund einer Ab- 
nahme der Belastung verringert, kleiner als das Ausgangs signal 
V 2> welches normalerweise die Tendenz hat, weiterhin zuzunehmen 
und zwar als Folge der Fhasenu^xferenz, die durch den Filter ein- 
geflihrt wird. Jedesmal im Augenblick t 1 steuert das Element 28 
das SchlieBen des Unterbrechers 27, so daB der Widerstand 25 
kurzgeschlossen wird. Aufgrund dieser Tatsache wird die Aus- 
gangsspannung V 2 gleich der Eingangsspannung V 1 und nimmt mit 
dieser ab und zwar entlang der Kurve C. 
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Venn die Eingangsspannung V 1 aufs Neue zu steigen beginnt und 
grOGer wird als die Ausgangsspannung V 2 , offnet das Element 28 
den Unterbrecher 27, was im Augenblick t 2 ira Diagramm der Fig. 7 
passiert. Von diesem Augenblick an steigt die Eingangsspannung 
V 1 erneut krMftig an als Polge einer neuen wesentlichen Be- 
lastung der Bindung. Dagegen folgt die Ausgangsspannung V 2 der 
Kurve C und steigt nur langsam an, wobei der Filter erneut in 
Funktion tritt und seine DMmpfungsfunktion auslibt. 

Wenn die Elemente 27 und 28 nicht vorgesehen sind, flihrt die 
Fhasenverschiebung, die durch den Filter eingeftihrt wird, zu 
dem Nachteil, da6 eine unerwUnschte Auslttsung nach dem Augen- 
blick- tij erfolgt, aufgrund der Tatsache, daO die Ausgangs- 
spannung V 2 der Kurve B folgt und weiter ansteigt, wMhrend die 
Eingangsspannung V 1 gemMB der Kurve A und damit die Belastung 
auf die Bindung bereits abnehmen und ftir das Bein des Ski- 
fahrers keine Gefahr darstellen und zwar aufgrund der kurzen 
Dauer der Einwirkung dieser Belastung. 

Man kann selbstverstftndlich mehrere Elemente nach Fig. 6 kom- 
binleren, um eine ausreichende Dfimpfung zu erzielen. 

Bei der abgewandelten AusfUhrungsform nach Fig. 8 wird der Be- 

lastungskorrekturkreis durch einen passiven HochpaBf ilter der 
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ersten Ordnung in Verbindung mit einem Subtraktionsglied gebil- 
det. Der passive HochpaGf ilter wird durch einen Kondensator 29 
und einen Widerstand 31 gebildet. Der Kondensator 29 1st einer- 
seits mit der Eingangsklemme 11 und andererseits Uber einen Wi- 
derstand 32 mit dem einen Eingang eines OperationsverstMrkers 33 
verbunden. Die Klemme 11 ist au3erdem Uber einen .Widerstand 34 
mit dem zweiten Eingang des Operationsverstfirkers verbunden, wo- 
bei dieser Eingang auch mit dem Ausgang des VerstMrkers durch 
den Widerstand 35 verbunden ist. Ein weiterer Widerstand 36 ist 
zwischen dem ersten Eingang des Verstftrkers und der Verbindung 
zwischen den beiden Klemmen 12 und 14 angeschlossen. 

Die Widerst&nde 32,34,35 und 36 bestimmen eine abgestufte Span- 
nungskette. 

Wenn V 3 die Ausgangsspannung des HochpaBfilters ist, der durch 
die Elemente 29 und 31 gebildet ist, umfaBt das Subtraktions- 
glied den OperationsverstSrker 33, der in einer Differential- 
schaltung angeordnet ist und eine Ausgangsspannung V 2 liefert 
gleich der Differenz der Spannungen V 1 und V ? . Unterhalb der 
Abbruchfrequenz f Q des HochpaBfilters ist die Ausgangsspannung 
V 3 des Filters gleich Null. In diesem Fall ist die Ausgangs- 
spannung V 2 des Gesamtkreises gleich der Eingangsspannung V 1 , 
Oberhalb der Abbruchfrequenz des Filters tritt eine Ausgangs- 
spannung V ? auf , di proportional d r Amplitud und der Dauer 
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der Eingangsspannung V 1 1st. Das Ausgangssignal V 2 wird demnach 
proportional zur Amplitude und zur Dauer der Eingangsspannung 
V 1 gedMmpft. 



Man kann selbstverstMndlich auch einen passiven HochpaGf liter 
der zweiten Ordnung Oder einen aktiven HochpaBf ilter der ersten 
oder der zweiten Ordnung verwenden. 



Alle AusfUhrungsformen der Erfindung, die soweit beschrieben 
worden sind, verwenden VerstMrker und RC Elemente. Man kann ohne 
den Umfang der Erfindung zu verlassen, auch Elemente des Typs 
RL, d.h. Kombinationen von WiderstMnden und InduktivitSten 
Oder Kombinationen RLC, d.h. von Wider stMnden,Induktivitfit en 
und Kapazitaten oder auch Kombinationen LC, also InduktivitMten 
und KapazitMten verwenden. 



Bei diesen Ausflihrungsformen der Erfindung verwendet man einen 
einheitlichen Filter (allein oder in Verbindung mit einem me- 
chanischen System), oder zwei Filter in Kaskade, um eine besser 
aagepaBte Ansprechkurve zu erhalten. Es ist augenscheinlich, daB 
man ebensogut auch eine Anordnung von in Reihe oder parallel ge- 
schalteten Filtern einer gr58eren Anzahl verwenden kann, um un- 
terschiedliche Ansprtlehkuiiren zu erhalten. Wenn man z.B. alle 
Hochfrequenzen d&npfen oder unterdrUcken will, kann man einen 
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Oder mehrere PrimHrf liter oder der n-ten Ordnung verwenden, wel- 
che dazu dienen, die ausgewShlten Frequenzen zu eliminieren oder 
zu dampfen. 



Han kann einen Filter pro MeSf«hler oder einen Filter fUr meh- 
rere MeSfilhler in dem Kreis verwenden, indem man vor den Filter 
eln Aufsummierelement einschaltet, das samtliche erhaltene 
Signale addiert. 



Fig. 9 zeigt ein elektrisches Schema einer abgewandelten /us- 
fUhrungsform des Krelses nach Fig. 6, der es gestattet, das in 
Bezug auf Fig. 7 ErlMuterte zu verwirklichen. In der Anordnung 
nach Fig.9 1st ein OperationsverstSrker 40 in Reihe mlt einer 
Diode 41 angeordnet und parallel zuo Widerstand 25 anstelle der 
beiden Elemente 27 und 28 des Kreises nach Fig. 6 vorgesehen. 
Die Kombination von Operationsverstfirker 40 und Diode 41 bildet 
auf diese Weise eine ideale Diode und 1st flquivalent der Wirkung 
der Elemente 27 und 28. 



FF 
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